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Kondensatfalle zur Rauchq ^aufbeVpltnn^ 

Die Erf indung betrif ft eine Vorrichtung zur Gasauf bereitung 
msbesondere zur Aufbereirung von Rauchgas gemaB dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1. 

Ubliche Rauchgasaufbereitungsanlagen, die im Zusammenhang 
mit^Rauchgasanalysegeraten verwendet werden, weisen eine ei- 
ne Filtervorrichcung enthaltende Kondensatfalle und daran 
angeflanscht separat einen Trockner auf, v/elcher mit eine* 
Troc.icnung.gel gefiillt ist. Konzentrisch in einen Kondensat- 
geraS oefindet sich ein rohrf ormiges Filterelement, dessen 
die kondensatbehafteten Rauchgase f ilternde Oberflache fur 
einen guten Wirkungsgrad relariv groS sein nuiJ, weshalb sich 
em kompakter Aufbau darair nur schwer erzielen la/it. Bei ei- 
ner Uberfullung des KondensatsannelgefSBes mit abgeschiede- 
nen Koncensat kann es vorkommen , dafi die Kondensatf liissig- 
keit durch das Filterelerr.ent hindurchgeht, wodurch letzteres 
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seine Filterwirkuhg verliert und sogar bis in den Trockner 
ansteigen kann. 

Hauptaufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung insbe- 
sondere zur Aufbereitung von Rauchgas so zu ermoglichen, daB 
sich damit eine kompakt aufgebaute, preisgunstige Vorrich- 
tung mit besserer und sicherer Fi 1 terwirkung erzielen laBt. 

Eine erf indungsgemaSe, die obige Aufgabe losende Vorrichtung 
hat als wesentliche.Merkmale die f liissigkeitssperrende und 
gasdurchlassige Filtermembran in der Filtervorrichtung, wo- 
bei die Filtermembran in eine Filterkammer der Kiihlvorrich- 
tung eingesetzt ist. Urn die genannte Vorkuhlung des konden- 
sathaltigen Rauchgases durchzuf uhren, is-c eine in dera Kon- 
densatabscheider miindende Gaszuf uhrleitung vor ihrer Miindung 
durch einen Gaskanal, der durch die Kuhl vorrichtung gent, 
gefiihrt. 

Ferner ist gemaB einer bevorzugten Weiterbildung der Vor- 
richtung eine in der Filterkammer miindende Gasableitung von 
dem Kondensatabscheider ebenf alls durch die Kiihl vorrichtung 
zur weiteren Kuhlung des Gases gefiihrt. 

Bei einer besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm ist die ge- 
samte Vorrichtung etwa zylinderf ormig; die Kuhlvorrichtung 
weist einen zylindrischen Kuhlkorper mit aufieren Kiihlrippen 
und eine axiale Verschlufischraube auf , die in ein Innenge- 
winde des Kuhlkorpers einschraubbar ist. Dabei ist die Fil- 
terkammer durch einen Hohlraum zwischen der VerschluBschrau- 
be und einer axialen Innenbohrung des Kuhlkorpers gebilder, 
und die Filtermembran ist mittels einer Dichtung dichtend 
zwischen VerschluBschraube und Kuhlkorper gehaltert. 

Bei dieser besonders bevorzugten Ausf uhrungsf orm besteht die 
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Filtermembran aus einer Te'flonmexnbran, die die gewunschte 
^.igenschaft hat, daS sie von Kondensat befreites Gas hin- 
durchlaBt, jedoch fur Kondensatf liissigkeit undurchlassig 
ist. Urn die mechanische StabilitMt dieser sehr duhnen Fil- 
termembran aus Teflon sicherzustellen, weist die Filtervor- 
richtung weiterhin ein an die Filtermembran angeoaBtes und 
an ihr anliegendes Metallgitter auf , das auf der zur Ver- 
schluBschraube weisenden Seite vorgesehen und entlang seines 
Randes zusamnen mit der Filtermembran zwischen dem Kiihlkdr- . 
per und der VerschluBschraube eingeklemmt ist. 

Urn eine gute Kuhlwirkung der Kiiblvorrichtung zu erzielen " 
besteht der Kvihlkorper und die VerschluBschraube bevorzugt 
aus Aluminium und das Metallgitter besteht aus rostfreiem 
Stahl. Dabei hat das Metallgitter mit dem Kiihlkorper einen 
guten Warmeleitkontakt. 

Weitere vorteilhafte Merkmale sind in weiteren abhangigen 
Schutzanspriichen 8 bis 15 gekennzeichnet und sind weiterhin 
den nachstehenden, ein bevorzugtes Ausfiihrungsbeispiel an- 
hand der Zeichnung beschreibenden Ausfiihrungen zu entnehmen. 
Dxe Zeichnungsf iguren zeigen: 

Fig. 1 Schematise** und teilweise geschnitten eine bevor- 
zugte Ausfuhrungsform einer erf indungsgemaBen Ga- 
sauf bereitungsvorr ichtung ; 

Fig. 2 die Kuhlvorrichtung zusammen mit der Filtervor- 

r ichtung, welche eine zentrale Einr ichtung der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung darstellt in vormon- 
tiertem Zustand; und 

Fig. 3 die errindungsgemaB verwendete Filtervorrichtung 
vergroBert und in perspektivischer Darsteliung. " 


JSDOCID: <DE 9302840U1_I_> 


.1- 


Die in Fig. 1 dargestellte Vorrichtung besteht isi wesentii- 
chen aus' einer- ei«e-» F i Iter raeiabran 3 rait .,einem,.#etailgx-^er 4 
in einer Filterkammer 2 enthaltenden Kiihlvorrichtung 1, an 
die unten eine Kondenstatabscheider-Samraeltasse 5 und damit 
fluchtend oben eine Trocknertasse 6 angef lanscht , d. h. an— 
geschraubt sind. Eine C-aszuf uhrleitung 20, die an ihrem ei- 
nen Ende einen Stecknippel 24 aufweist, ist mittels eines 
Schlauchnippels 22 in eine periphere, radiale Gewindebohrung 
in die Kiihlvorrichtung 1 eingeschraubt . Von dort fiihrt ein 
Gaszufuhrkanal 12 durch die Kiihlvorrichtung 1 hindurch, wel- 
cher eine Fortsetzung in einem im unteren Abschnitt im Inne- 
ren der Kondensatabscheider-Sammeltasse 5 endenden, vorzugs- 
weise metallischen Rohrstuck 14 findet. Ferner ist ein Ge- 
windenippel 8, an dem eine Gasableitung 21 angebracht ist, 
welche in einem Buchsennippel 23 endet, axial in eine Gewin- 
debohrung in der oberen Stirnflache der Trocknertasse 6 ein- 
geschraubt. Oberhalb der Mundung des Rohrstiicks 14 mxindet 
ein vorzugsweise raetallischer Rohrstutzen 16, der durch eine 
axiale Bohrung 9 in der Kiihlvorrichtung 1 zur Filterkammer 2 
fiihrt. Wie weiter unten anhand der Fig. 2 naher erlautert 
vtirdr-^besteht^die Kuhl vorrichtung 1 aus einem gehausef onai- 
gen Kiihlkorper 18 niit aufieren, in Umf angsrichtung verlauf en- 
den Kiihlrippen 11. Die Filtermembran 3 ist zusammen mit dem 
sie raechanisch stabilisierenden Stahlgitter 4 im Inneren der 
Filterkammer zwischen dem Kiihlkorper 11 der VerschluBschra\i- 
be 27 gehalten. Das Stahlgitter 4 steht in gutea Wameleit- 
kontakt mit dem Kiihlkorper 18 iiber die VerschluBschraube 27. 

Im Betrieb befindet sich die Kondensatabscheider-Sammeltasse 
5 unten und die Trocknertasse 6, die rait einem Trocknergel 7 
gefiillt ist, oben. Die Kondensatabscheider-Samraeltasse 5 be- 
steht aus einem transparenten Material, scdaB sich von auSen 
der Pegel des abgeschiedenen Kondensats K erkennen lafit. Hat 
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dieser Pegel ein Niveau N erreicht, bei dem die Miindung des 
Rohrstiicks 14 in den Kondensat-Fliissigkeitsspiegel ein- 
tauchfc, so beginnen im Inneren der Kondensauabscheidertasse 
Gasblasen auf zusteigen, was ein deutlicher Hinweis dafiir 
ist, daS die Kondensatabscheider-Sammeltasse 5 geleert wer- 
den mu5. Das durch die Gaszuleitung 20 ankommende , konden- 
satbehaftete Rauchgas wird, bevor es in das Innere der Sam- 
meltasse 5 durch das Rohrstiick 14 gelangt, im Kiihlkorper li 
der Kuhlvorrichtung 1 vorgekiihlt, wodurch die Kondensatab- 
scheidung bereits innerhalb des Kiihlkorpers 11 und im. Rohr- 
stiick 14 beginnt. Eine weitere Kiihlung erfolgt dann beim 
Aufsteigen des Gases in den Rohrstutzen 16 beim nochmaligen 
Durchstromen des Kiihlkorpers li, unmittelbar bevor das Gas 
an die Filtermembran 3 gelangt. Da die Filtermembran 3 die 
Eigenschaft hat, Gasmolekiile durchzulassen, jedoch gegeniiber 
Fliissigkeiten, wie Kondensat undurchlassig ist, kann in die 
Trocknertasse 6 nur kondensatbef reites Gas aufsteigen, wo es 
dann durch das Trocknergel weitergetrocknet wird. 

Eine Fliissigkeitssicherung ist durch die mit dem Stahlgitteir 
4 verstarkte Tefolonmembran 3 und die als Riickstaukammer 
fungierende Filterkammer 2 dadurch gegeben, da& wenn das 
Kondensatniveau bis in den Rohrstutzen 16 und schlieSlich 
bis zur Filtermembran 3 ansteigt, sich die Riickstaukammer 2 
vollstandig mit Kondensatf liissigkeit fiillt und die Membran 
einen f liissigkeitsdichten Verschlufi bildet. Damit ist das 
Ansaugen von Kondensatf liissigkeit und Jessen Aufsteigen in 
die Trocknertasse nicht mehr moglich. 

Das Kerzstiick der erf indungsgemaSen in Fig. 1 gezeigten Vor- 
richtung, namlich die Kuhlvorrichtung 1 mit der in ihrem In- 
neren eingebauten Filtervorrichtung 3, 4 wird nun anhand der 
Fig. 2 im Detail erlauten. Wie gesagt, besteht die Kuhlvor- 
richtung 1 aus einen im wesentlichen zylindr ischen Kiihlkor- 
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per 18 mit den genannten peripheren, in Unfangsrichtung lau- 
fenden Kiihlrippen 11 und einer VerschluBschraube 27, die die 
r ilter-^rr ix:ht\ing^in.-der Kamner 2 hal^ert . Qie^Filtermei^braTi 
3 ist mittels eirier ersten O-Ring-Dichtung 33 nach unten, d- 
h. zur Kondensatabscheider-Samiaeltasse 5 hin f abgedichtet. 
Durch den Kiihlkorper 18 und die VerschluBschraube 27 gehen 
axiale Bohrungen 9 und 9 1 . Die untere Bohrung 9 mundet in 
den bereits erwahnten Rohrstutzen 16 , wahrend die obere 
Durchgangsbohrung 9' durch die VerschluBschraube 27 geht und 
unmittelbar im Inneren der Trocknertasse 6 miindet. Die Ver- 
schluBschraube 27 ist gegenuber dero Kiihlkorper 18 durch ei- 
nen weiteren, peripheren O-Ring 3 2 abgedichtet. SchlieBlich 
weist der Kiihlkorper 18 einen unteren und oberen AnschluB- 
flansch 25 und 2 6 jeweils mit einem Innengewinde zum Ein- 
schrauben der Kondensatabscheider-Sammeltasse 5 und der 
Trocknertasse 6 auf- Diese werden in eingeschraubten Zustand 
durch zwei weitere o-Ring-Dichtungen 31 und 3 0 gegenuber dem 
Kiihlkorper 18 abgedichtet. Eingeleitetes , von der Zufuhrlei- 
tung 20 kommendes Gas stromt durch eine Eingangsof f nung 10 
im Schlauchnippei 22, den Kanal 12 im Kiihlkorper 18 und 
schlieBlich durch das Rohrstiick 14 bis zu dessen Mundung 15 
und^sto^oirit^dann.. in das Innere der Kondensatabscheider-Sam- 
meltasse 5, wie durch den Pfeil 13 angedeutet ist. Da die 
Mundung 15 des Rohrstiicks 14 etwas oberhalb des Bodens der 
Kondensatabscheider-Sammeltasse 5 und unterhalb der Mundung 
17 des Rohrstiicks 16*-.liegt, kann'de^ abgeschiedene Kondensat 
im Normalfall bis zu dem in Fig. 1 angegebenen Niveau N und 
dariiberhinaus weiter bis zur Mundung 17 des Rohrstutzens 16 
steigen, wobei in letzterem Fall auf Grund der f liissigkeits- 
sperrenden Membran 3 die Funktion des Kondensatabscheiders 
entfallt. Weil die in die Filtervorrichtung eingesetzte Tef- 
lon-Filtermembran 3 nur Gase und keine Fliissigkeiten durch- 
la3t, kann es nicht vorkonirr.en , da£ Kondensat, das bis in die 
Filterkammer 2 gestiegen ist, durch die Filtermembran 3 hin- 
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durchdringt bis ins Innere der Trocknertasse 6. 


Da die Kondensatabscheider-Sasuaeitasse 5 aus transparentem 
Material besteht, )cann das Niveau des abgeschiedehen KbnSen- 
sats jederzeit beobachtet werden. Ferner hort auch. eine be- 
obachtende Person deutlich das Blubbern der Gasblasen, wenn 
das Niveau des abgeschiedenen Kondensats das Niveau N 'in 
Fig. i uberschritten hat, was ein Indiz dafiir ist, daB die 
Kondensatabscheider-Sammeltasse 5 entleert werden sollte. 

Die Kiihl vorrichtung 1, d. h. der Kiihlkorper 18 und die Ver- 
schluBschraube 27 bestehen bevorzugt aus gut warmeleitendem 
Metal 1, namlich Aluminium. 

Fig. 3 zeigt vergroBert die Filtermembran 3, die mit dem Me- 
tallgewebe 4, vorzugsweise ein Gitter aus rostfreiem Stahl, 
zur verstarkung ihrer mechanischen Stabilitat hinterlegt 
ist. Die Membran 3 liegt unmittelbar an dem Stahlgitter 4 
an. Somit kann der durch das einstromende Gas evtl. im'lnne- 
ren der Gasabscheider-Sammeltasse insbesondere bei einem 
Kondensatniveau, das die Miindung 17 des Rohrstutzens 16 
iibersteigt, entstehende Druck die empf indliche Tef lonmembran 
3 nicht zerstoren, da das Stahlgitter 4 die mechanische Sta- 
bilitat sicherstellt. In Fig. 3 ist der noch mit Kondensat 
behaftete Gasstrom, der durch die Tef lon-Fiitermembran 3 zu 
filtern ist, durch ausgezogene Pfeile und der vom Kondensat 
befreite Gasstrom" -Aurch gestrichelte Pfeile veranschauiicht . 

Die erfindungsgemafie Vorrichtung laBt sich bevorzugt in Ver- 
bindung mit der MeBgasauf bereitung bei der Rauchgasanaiyse 
verwenden. Dabei sind in Gasen, wie CO, C0 2 , o 2 , N0 2 , NOX, 
S0 2 und deren Gemische enthaltene Kondensate in der erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung abscheidbar. Das der Trocknertasse 
6 durch die Gasableitungsleitung 21 entstromende getrocknete 


Gas enthalt kein Kondensat mehr und ist durch. das in der 
Trocknertasse 6 enthaltene Trockungsgel 7 getrocknet. 

Das bevorzugte Ausf uhrungsbeisoiel der erf indungsgenaBen 
Vorrichtung zur Gasauf bereitung weist insbesondere folgende 
Merkmale auf: 

1. Formgebung: 

- koiupakter Aufbau rait zylinderf drroig iibereinander ange- 
ordneter Kondensatabscheider-Sammeltasse , Kiihlvorrich- 
tung und Trocknungs-Sanuneltasse; 

2 . Kiihlung : 

Die Kiihlvorrichtung besteht aus stark warmeleirendem Alu- 
minim und weist periphere, in Umf angsrichtung laufende 
Kiihlrippen auf, die die Warmeabgabe der Kiihlvorrichtung 
verbessert. Der Kiihlkorper wird vom zu kiihlenden Gas 
zweimal durchlaufen; 

3. Lageunabhangiger Betrieb: 

Die Anordnung des Gaseinleiterbhrstucks und des Absaug- 
rohr.stutzens im Inneren der Kondensatabscheide-Saiaiiieltas- 
se bewirkt, daB auch bei schiefer Lage bis zu einera Be- 
stimmten markierten Volumen des Kondensatpegels letzterer 
nicht die Mundung des Rohrstutzens erreicht. Jedoch ist 
gefordert, daB sich die Kondensatauscheide-Sammeltasse 
grundsatziich unterhalb der Trocknertasse befindet; 

4- Fliissigkeitssicherung durch die Filtervorr ichtung aus 
Tef loninembran und Stahlgirter 

in Verbindung mit der als Riickstaukammer wirkenden ril- 
terkammer ; 

5 . Trocknung 
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Die obere mit Trockungsgranulat geftillte Trocknertasse 
trocknet das durch die Tef lonmembran und das Sfcahlgitteir 
eindringende f euchre Abgas vol!st.andig . 


J • 


Schutzansnriiche 


Vorrichtung zur Gasauf bereitung, . insbesondere 
Rauchgasaufbereitung mit 

- einem Kondensatabscheider, durch den kondensat- 
haltiges Gas geleitet vird, 

- einemTrockner zum Trocknen von kondensatbef reitem 

Gas und 

- einer zwischen den Kondensatabscheider und den 
Trockner eingeschalteten Filtervorrichtung, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Filtervorrichtung (3, 
4) eine gasdurchlassige, f liissigkeitszuriickweisende 
Filtermembran (3) aufveist, velche in eine Filterkammer 
(2) in einer 

Kiihlvorrichtung (1) eingesetzt ist, und 

daB eine in den Kondensatabscheider mundende Gaszufuhr- 
leitung (22, 14) vor ihrer Miindung (15) durch einen 
Gaskanal (12), der durch die Kiihlvorrichtung (1) geht, 
zur Vorkiihlung des Gases gefiihrt ist. 

Vbrr-ichtung- naoh -Anspruch.,1,.. dadurch gekennzeichnet, 
daB eine in der Filterkammer (2) miindende Gasableitung 
von dem Kondensatabscheider (13) ebenfalls durch die 
Kiihlvorrichtung (1) zur weiteren Kiihlung des Gases ge- 
fiihrt ist. 

vorrichtung nach Anspruch 1 cder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kiihlvorrichtung (1) einen auBere 
Kuhlrippen (11) aufweisenden Kiihlkorper (18) und eine 
VerschluBschraube (27) aufweist, die in ein axiales In- 
nencewinde (23) des Kiihlkdrpers (18) einschraubbar ist, 
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wobei die Filterkammer (2) durch einen Hohlrauxn zwi- 
schen der VerschluBschraube (27) una einer axialen In- 
nenbohrung (9) gebiidet und die Filtermeuibran (3) mit- 
tels Dichtungsmitteln (33) dichtend zwischen VerschluB- 
schraube (27) und Kiihlkorper (18) gehaltert 1st und daB 
die Gasableitung durch einen in den Kondensatabscheider 
ragenden Rohrstutzen (16) gebiidet wird, der in der 
axialen Bohrung (9) aufgenommen ist. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet , daB die Filtervorrich- 
tung weiterhin ein an der Filtennembran (3) anliegendes 
und ebenfalls zwischen dem Kiihlkorper ( 18) und der Ver- 
schluBschraube (27) gehaltenes Metallgitter (4) auf- 
weist, das auf der zur VerschluBschraube (27) weisenden 
Seite der Filtermembran vorgesehen ist (Fig. 3) . 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 
bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die Filtermembran 
(3) aus einer Tef lonmembran besteht- 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche l 
bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Kiihlkorper (13) 
und die VerschluBschraube (27) aus Aluminium und das 
Metallgitter (4) aus rostfreiem Stahl bestehen. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , daB das Metallgitter (4) mit dem Kiihl- 
korper (18) in gutem Warmeleitkontakt steht. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspruche 3 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die VerschluBschrau- 


be (27) eine axiale Durchgangsbohrung (9') aufweist, 
die mit der axialen Bohrung (9) des Kuhlkdrpers (18) 
fiuchcet und" -in^ffeiar-" Trockrver (6) miindet. ^ 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 3 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, dafc der Kiihlkorper (18) 
einen unteren und oberen axialen Bef estigungsf lansch 
(25, 26) mit je einem Innengewinde aufweist und da£ 
diese Innengewinde konzentrisch oder miteinander fluch- 
tend ausgebildet sind. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 3 
bis 9, dadurch gekennzeichnet, da£ eine Samroeltasse (5) 
des Kondensatabscheiders aus transparentem Material be- 
steht, urid an ihrem oberen, offenen-Ende ein AuSenge- 
winde aufweist, welches mit dem Innengewinde des unte- 
ren Bef estigungsf lanschs (25) verschraubbar ist. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 3 
bis 10, dadurch gekennzeichnet , da5 an das Innengewinde 
des oberen Bef estigungsf lanschs (26) des Kiihlkorpers 

(*18> eine.. mit Txocknungsgel (7) gefullte Trocknertasse 

(6) anschraubbar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
dafi der obere Boden der Trocknertasse (6) eine axiale 
Bchrung zum AnschluB eines Gasabzugsschlauchs (21) auf- 
weist. 

Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 12 , dadurch gekennzeichnet, da3 sie so angewendet 
wird, daft die Kondensatabscheidersammeltasse (5) unten 


und die Trocknertasse (6) oben liegt, wobei die Mun- 
dungsoffnung (15) der Gaszuf uhrleitung (22, 14) etwas 
oberhalb des Bodens in der Kondensatabscheidersaiuuel- 
tasse (5) und unterhalb der EinlaBof f nung (17) des 
Rohrstutzer.s (16) liegt. 

14. Vorrichtung nach einero oder mehreren der Anspriiche l 
bis 13, dadurch gekennzeichnet , daB der Gaskanal (12) 
an einer peripheren, radialen Gewindebohrung in dem 
Kiihlkorper (18) iuiindet, in welche Gewindebohrung ein 
SchlauchanschluBnippel (22) der Gaszuf uhrleitung (20) 
einschraubbar ist . 

15. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 
bis 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Kiihlvorrichtung 
(1) zusaramen mit der angeschraubten Kondensatabschei- 
dersammeltasse (5) und der angeschraubten Trocknertasse 
(6) eine etwa zylindrische AuBenkontur hat. 




v 
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